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Zusammenfassung

Die Abscheidungen von feinsten Stduben, welche aus Biomassefeuerungsanlagen emit-
tiert werden, stellt seit der Novellierung der ersten Bundesimmissionsschutzverordnung
in 2010 fiir viele Feuerungsanlagenbetreiber eine Herausforderung dar, da viele der be-
triebenen Kessel die vorgeschriebenen Grenzwerte nicht einhalten.

In dieser Arbeit soll ein v6llig neuer Ansatz zur dauerhaft stabilen Abscheidung von Fein-
stduben aus Holzfeuerungsanlagen prisentiert werden, welcher durch die Verwendung
eines precoatierten Schlauchfilters Abscheidegrade von mehr als 99 % erreicht. Da hier-
bei die Gefahr einer Verstopfung des Filtermediums durch das Precoatmaterial oder den
Feinstaub besteht, wird die Auswahl der richtigen Filtermedium-Precoat-Kombination in
dieser Arbeit ndher beleuchtet. Die Einfithrung einer Kennzahl — der Precoateffizienz —
erlaubt es, Filtrationsprozesse, bei denen Precoatmaterialien genutzt werden, hinsichtlich
ihres Precoatverbrauchs zu bewerten. Damit wird die Moglichkeit geschaffen, die be-
trachteten Prozesse anhand aussagekriftiger Parameter zu optimieren und dabei Ressour-
cen zu sparen. Das durch die Anlagenfahrweise entstehende inhomogene Druckverlust-
verhalten eines Filters ist Gegenstand theoretischer Untersuchungen. Mit dem hierfiir ent-
wickelten Modell kénnen charakteristische Filterzustinde beschrieben werden.

Neben der Charakterisierung eines kompakten Laborschlauchfilters wird zudem auch ein
Scale-up auf eine realistische Pilotanlage vorgenommen.

Abstract

The precipitation of ultrafine dust emitted by biomass combustion processes challenges
plant operators and filter manufacturers since the First Federal Emission Law (1. BIm-
SchV) was amended in 2010, because many of the heaters in the field do not fulfil the
given limits.

In this work a new concept is presented, which deposits the ultrafine dust emitted by
biomass combustion processes in a long-term stable process. By using precoat materials
in combination with a baghouse filter, total collection efficiencies of over 99 % are
reached. To prevent clogging of the used filter media from the very sticky and small ul-
trafine dust and the precoat particles, the selection of the best suited combination of filter
media and precoat material is examined more closely in this work. The introduction of a
ratio — the precoat efficiency — permits the evaluation of precoat-using filtration processes
depending on their precoat consumption. Thus, the possibility is given, to optimise filtra-
tion processes and to safe resources by using significant parameters. To describe the in-
homogeneous pressure drop behaviour resulting from the plant operation mode, theoreti-
cal investigations have been done. By means of a model developed in this work, it is
possible, to describe characteristic conditions of a filtration process.

In addition to the characterisation of a laboratory plant a scale-up onto a real application
is done.
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