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Zusammenfassung

Es ist bekannt, dass beim kontinuierlichen Feststoffmischen die Mischgilite von der Verweilzeit-
Verteilung beeinflusst wird. Inwieweit die Betriebs- und MaschinengréBen des kontinuierli-
chen Feststoffmischers sowie das Dosierprofil des Feedstroms Einfluss auf die Mischgiite neh-
men, ist bislang ungeklirt. Daher existieren keine Modellansitze, welche die Mischgiite mit der
Verweilzeit-Verteilung verkniipfen, um die erreichbare Mischgiite abzuschitzen. Erstmalig
werden Verweilzeit- und Mischgiite-Analysen simultan durchgefiihrt, um der erzielten Misch-
glite ein Verweilzeit-Spektrum eindeutig zuordnen zu kénnen.

In den Verweilzeit-Analysen dient als Tracer das mit Tonerruf} eingefirbte Kalksteinmehl, wel-
ches als Sprungbefragung dem Mischsystem aufgegeben wird. Die Verdringung der Haupt-
komponente feines, weilles Kalksteinmehl, beschreibt die Durchstrdmung des Mischraums.
Das Verweilzeitverhalten wird mit einer CCD-Kamera und der Grauwert-Analyse optisch de-
tektiert.

Zur simultanen Ermittlung der Mischgiite wird ein Testgemisch aus feinem Kalksteinmehl
(xgif = 6 um) und grobem, expandierbarem Polystyrol-Granulat (x4;¢ = 832 pm) verwen-
det. In dquidistanten Zeitintervallen werden Stichproben entnommen, analysiert und statistisch
ausgewertet.

Mit Hilfe unterschiedlicher Modellansitze wird das experimentell ermittelte Verweilzeitverhal-
ten approximiert und die Giite der Approximation bewertet. Das eindimensionale Dispersions-
modell wird mit dem Crank-Nicolson-Verfahren, einer finiten Differenzen-Methode, gelost.
Der Vorteil dieser Methode liegt in der Stabilitat, die unabhéngig von den 6rtlichen und zeitli-
chen Schrittweiten AZ und A® ist. Das Verfahren versagt nur fiir den Fall, dass das Verhiltnis
von Dispersions- zu Konvektionsterm gegen Null konvergiert. Dann oszilliert die numerische
Losung um den wahren Wert. Das in MAPLE V erstellte Programm erlaubt die numerische Be-
rechnung des normierten axialen Konzentrationsprofils C(Z) zu jedem beliebigen Zeitpunkt ©.
In Analogie zur Regelungstechnik wird ein Ansatz zur Beschreibung des Verweilzeit-Verhal-
tens abgeleitet. Die Ubertragungsfunktion beinhaltet ein Totzeitglied sowie die Parameter o
und d fiir das Anlauf- bzw. Endverhalten der Verweilzeit-Verteilung. Beide Modellansitze wer-
den experimentell verifiziert und der in der Kunststofftechnik gebrauchlichen Weibull-Vertei-
lung gegentibergestellt.

Ein Ansatz von Danckwerts, der die Relation von Ausgangs- zu Eingangsvarianz in Abhéngig-
keit von der Verweilzeit-Verteilung des kontinuierlichen Mischsystems und der Autokorrelati-
onsfunktion des Dosier-Massenstroms wiedergibt, wird modifiziert, so dass die erzielbare
Endmischgiite abgeschitzt werden kann. Die Giiltigkeit des Modells wird experimentell mit
dem Zweikomponentensystem aus Kalksteinmehl und expandierbarem Polystyrol-Granulat
iiberpriift. Da diese Komponentenpaarung zur Entmischung neigt, reprisentiert der Ansatz die
bestmdgliche, mischtechnisch erreichbare Mischgiite.

Ein Analogieansatz zur chemischen Reaktionstechnik verkniipft die Verweilzeit-Verteilung des
kontinuierlichen Pflugscharmischers mit dem zeitlichen Mischglite-Verlauf eines diskontinu-
ierlichen. Damit 148t sich die beim kontiuierlichen Feststoffmischen erreichbare Mischgiite ab-
schétzen. Fiir das Schleudermischen Fry, = 7 wird eine gute Ubereinstimmung zwischen Modell
und Experiment gefunden.

Das Varianzreduktions-Modell von Weinekotter wird auf das zur Segregation tendierende Test-
gemisch aus Kalksteinmehl und expandierbarem Polystyrol-Granulat angewandt. Es ist eine
gute Vorhersage durch den Modellansatz moglich, wobei grolere Abweichungen auf Entmi-
schungen zuriickzufithren sind.



	

