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Zusammenfassung

Der zunehmende Bedarf an Nanopartikeln zur gezielten Einstellung von Pro-
dukteigenschaften, z.B. in der keramischen, pharmazeutischen und chemischen
Industrie, macht neue Herstellungsverfahren fiir diese erforderlich. Im Rahmen
dieser Arbeit wurde gezeigt, dass die Zerkleinerung in Rithrwerkskugelmihien
neben bekannten chemischen Methoden ein geeignetes Verfahren zur Herstel-
lung von Nanopartikeln darstellt. Dabei wird der disperse Zustand nanoskali-
ger Systeme, welcher die Produkteigenschaften bestimmt, insbesondere von
den vorliegenden Partikel-Partikel-Wechselwirkungen und damit von den
Grenzflacheneigenschaften bestimmt. So war in dieser Arbeit mittels definierter
elektrostatischer Stabilisierung die Herstellung nanoskaliger Partikeln oxidi-
scher Mineralien durch Echtzerkleinerung in Rithrwerkskugelmiihlen moglich.
In analoger Weise wurden die rheologischen Eigenschaften der Mahlgutsuspen-
sionen gezielt gesteuert. Eine modellhafte Beschreibung der experimentellen
Zerkleinerungsergebnisse gelang durch die Uberlagerung der Populationsbi-
lanzen fiir Bruch und Agglomeration. Im entwickelten Modell wurden die do-
minierenden Mechanismen insbesondere der Einfluss der Partikel-Partikel-
Wechselwirkungen abgebildet.

Summary

There is an increasing demand of nanoparticles for tailoring product properties,
e.g. in the ceramic, pharmaceutical and chemical industries, making new pro-
duction processes for these particles necessary. Within this work it was shown
that besides known chemical processes grinding in stirred media mills is a sui-
table method for producing nanoparticles. Thereby the disperse state of the par-
ticulate system in the nanometersize range which influences the product pro-
perties is particulary determined by the existing particle-particle interactions
and thus the interfacial properties. In this manner oxide nanoparticles were ob-
tained by grinding in stirred media mills by means of controlled electrostatic sta-
bilisation. The adjustment of the rheological properties of the milling suspensi-
ons was achieved in the same way. The experimental grinding results were mo-
delled by a superposition of the population balances for breakage and
agglomeration. The proposed model reflects the dominating mechanisms espe-
cially the influence of the particle-particle interactions.



	

