




��������	� 
� �	�
����
��

�
�������

	 ����
��� �
 ���
������� �� ��� !"��# $��!�% �� �!& �!��'%�� ��


� ��� (! )"'� �� �� *�' �+

�
 
���
	 ��� ��,��� 
�
��-��' &"' . ��"!��+���"!# �'/ ��/

0�
�����
	�� �
 �����' �� 1� "!�"# 2+/�/3

�����	��� �4
5� �+"'%" 16"'7 8��+�&�

��
�
2�'�� 9�":'"# ;1# �'�< �

����
=�� 
	 �"7'��'� >?@A

�� ��� ��B���� 
�
2'��/ �'/ ��'-+�'& 1� ��"'

2'��/ �'/ � � 6 �" C�'�-



D� ����E�4 
� ���
	���# $�
	
�
�� �	� �	�
����
�� 
� ��� (	
=���
�4 
�
*��
�� �����4 ����
�
F�� ��� ��
	�
	, 
� ��
� �
�������

	# G
��
�� 
	�
���H

	, �	 
�
	

	 
� ��� =
�G� �I������� 
	 ��� G
�J/

*�' �+# �"7'��'� @K# >?@A

L��
�G
��	 
� ��� �
��
��E �
���M 2'��/ �'/ $�� !" 8/ N��!:



Shaker  Verlag
Aachen  2016

Berichte aus der Informatik

Guilherme Sperb Machado

A Cloud Storage Overlay to Aggregate
Heterogeneous Cloud Services



Bibliographic information published by the Deutsche Nationalbibliothek
The Deutsche Nationalbibliothek lists this publication in the Deutsche
Nationalbibliografie; detailed bibliographic data are available in the Internet at
http://dnb.d-nb.de.

Zugl.: Zürich, Univ., Diss., 2016

Copyright  Shaker  Verlag  2016
All rights reserved. No part of this publication may be reproduced, stored in a
retrieval system, or transmitted, in any form or by any means, electronic,
mechanical, photocopying, recording or otherwise, without the prior permission
of the publishers.

Printed in Germany.

ISBN 978-3-8440-4883-4
ISSN 0945-0807

Shaker  Verlag  GmbH  •  P.O. BOX 101818  •  D-52018  Aachen
Phone:  0049/2407/9596-0   •   Telefax:  0049/2407/9596-9
Internet: www.shaker.de   •   e-mail: info@shaker.de



C"�+!���:� �&)�!�"� 
	 ��� E��� ������# ���� �� �
�
E� ��
	��# ���


�	� =
��
 G
�� �
,� B��E
�4# �	� O	E
	� 1
�
�E P��G
�J� 0O1P3# �EE
G��
����� �
 ��
����# �����# �	� �
	���� ���� ��
�	�� �� 	�=�� ���	 ���
��/
D
� ����	� ������� ��� 	�����
�4 
� ��
�
	, �	� ����
�=
	, �����Q �
	��	�

	 � ����# ������# �	� ��E
��E� ��		��/

�	 
���� �
 ��
�,� ��� ,�� �
� �
���	 ��
��,� ����	��# G�
�� 
	�E����
��
=��� �	� ����
	, ����
���# LE
�� �
����
	, �	� 2���H�
H2��� 02>23
����	
E
,
�� ����,��/ D� ����	
E
,4 ���E
4�� �4 LE
�� ��
=
����

� �
,�E4 �E���
�# �
���
����� �
 � �
,� 	����� 
� ���=���# ,�
,����
��EE4
������ 
	 �
R���	� �
��
	�# �EE ��
	, 
	����
		����� G
�� �
��E�I 	��H
G
�J�/ N
G�=��# ��
� ��� ����Q� ��������
=�# LE
�� ��
=
���� �	� ���
�
LE
�� ���=
��� ��� ��	���E
F�� �	�
�
��# �
	�� ����� ��=� �
 �	�
��E4 �����
���
� 	
	H���	�����	� 
	���	�E ��
����# �/,/# ����� ��� 	
� �G��� 
�G��� J
	�

� ���� ����	��	�4 �	� �����
�4 �������� ��� 
��E���	���# 	
� G����
���
� ���� 
� ��
���/ 8
��
=��# LE
�� ���=
��� 
R���� �4 �
R���	� ��
=
����
�����	� �����
,�	�
�� ���������
��
��M ���4 
R�� �
R���	� 9��E
���

	
2�
,����
	, �	�������� 092�3# ���
�	�
	, �	� ����,
	, �������# ��
=��4
�	� �����
�4 E�=�E�# ��	��

	�E
�4# �	� ���� �4�� �����
��

	� 
� SE��/ ��H
��
�� ���� �����
,�	�
�4# �	� ��
G
	, 
	� �
��
	 ������ ��
	, LE
��
���=
���# ���� 
� ��
��� 
	 LE
�� ���=
���Q ���=��� 
	����	��	�E4 
� �����
=��

�� �
R���	���/

�	 �
	����� �
 LE
�� L
����
	,# 2���H�
H2��� 02>23 ���� ��
��,� �4�H
���� �����	� � �
,��� ���	�����	�4 ��
� ��� ����Q� ��������
=�M 
� 
� J	
G	
G���� ����Q� ���� ��� ��
��� 0��� �
��
	, �	� E

J�� �E,
�
��� ��� J	
G	3#
�
G 
� 
� �������# �	� �	��� G�
�� �
	�
�

	� ���� G
EE �� �=�
E��E� 
� �	H
�=�
E��E�/ N
G�=��# �
� ���� ��
��,� ����
���# 2>2 �4����� �E�
 ��
G���GH
���J� ��� �
 ����	 �	� E��J 
� � ���
	, 
��	�
�4# E���
	, �
 � 	
	H��
���E�
��
��,� �
E��

	 ��� �
 
�� E��J
	, ��E
��
E
�4/








D����
��# ��
� ����
� ��
�
��� �	 
=��E�4 �
 �,,��,��� LE
�� ���=
���Q
��
��,� �
EE
G
	, � �4��
� ����
���# ��
	, ��	���E
F�� �	� ����	���E
F��
�	�
�
��# �
� ��E
��# �
G	E
��# �	� ����
	, SE��# �
���� ���E
�E4 
� ��
=���E4/
D� 
=��E�4 
� �������� �� ������# ��� T2E���
��H
	����	��	� LE
�� 1�
�H
�,� 14���� �
� 8�E�
�E� (��,�U/ 1��� 
=��E�4 
� ����
	�
�E� �
 ���
�� �
G
�	� G���� �
 ��
�� ����Q� ����# �� G�EE �
 ��	�,� ��� ,�	������ �������� �4
J���
	, 
� 
	 � ��	���E ���=�� 0�
� ��
=��� SE��3 
� 
	 � 2>2 	��G
�J 0�
�
������ SE��3/ D� �	���E�4 
� �
���� �4 �
R���	� LE
�� ���=
��� G�
��
��
��� �����E ����/ D� �4��
� ����
��� ���� 
	 2
L�8� ��J�� ��=�	��,�

� ��� G
�� ��
��,� �E���
�
�4 
� LE
�� ���=
���# ��� ���E��
E
�4 �	� ��
=��4

� � 2>2 �4����# �	� ��� ����
E
�4# ��E
��
E
�4# �	� �����
�4 
� ��	���E
F��
�	�
�
��/

2
L�8� ��
��E���� ����� ����� 
� ��������/ �
���# 
	 
���� �
 ���JE� ���
�����
,�	�
�4 ��
�E�� 
� ��
��,� 
	 LE
�� ���=
���# ��
� ����
� 
	=���
,����
��� �	
	 �	���	
�
� ��
���� 
	 LE
�� ���=
���# �
 �	������	� �
G ��� ��H
�����	�� 
� ����
S� SE� �
����� 
� ��	�E�� �
� ��
��,� ����
���/ �	 ���	#
���� ��	 �� ������� ���
��
	,E4 �
 �� ��
��� 
	 �E�
�� �	4 LE
�� ���=
��
V �=�	 ��
�� G�
�� �����	� ���� �
���� �����
��

	� V# ����# �	��E
	, ���
�,,��,��

	 
� LE
�� ���=
���Q ��
��,�/ 1��
	�# ��
� ����
� ��S	�� ��� �4�H
��� ����
������� �	� ��E���� ��
������ �
� ��E
��W�
G	E
�� 
	 ���� 
� ��
H
=��� 
� ����
	, ����
���/ D��� ��
������ ���E
4 ���� ����	��	�4 ����H
	
B���# �	��4��

	 �������# �	� ��� �E�����	� 
� ���� ���,��	�� 
	 �
�H
����	� LE
�� ���=
���/ D
��# ��
� ����
� �I�E
��� ��� 
	��,���

	 
� �I
��
	,
O1P� �
 ��
=
�� 
	��	�
=�� �
� 2
L�8� ��
��

	 �	� �
 �	��	�� �
	��	�
����
	, �I���
�	�� ���
�,� ��� ���	� 
� ���
���	���

	�/ D��� ���
�H
��	���

	� ��� ����� 
	 ���� �������� ��
� �I
��
	, O1P�# �/,/# ������H

	, G�
�� ��
�	�� ��� ,�
,����
��EE4 �E
���� �
 � ����
��E�� ���� 	�� G�
��

� ���� 
	������ ��� �
�� G
��/ 1��� 
	�
����

	 ��	 ,
=� �	 
	�
���

	
���� ���4 �
,�� �E�
 �� 
	�������� 
	 ��
��
	, ��� 2
L�8� �4����/ �	 
����
�
 ���
�=� ����# 
	������
=
�4H �	� E
���

	H����� ����
�� ��=� ���	 ��=�EH

��� �
 ������� ���� �
EE����� ��
� �I
��
	, O1P�/

D� 2
L�8� �4���� G�� �=�E����� �� � G�
E� �4 �=�E���
	, ��� ���
,	

��E���	���

	 
� 
�� ����� ���������� �����/ �
� ���� 
� ����� ����� ��H
������ ����� ��� �=�E���

	 
����=�� ��� ����
�
E
�4# ���E��
E
�4# 
=������#
��	��

	�E
�4# �	� �������4 
� ��� ��=�E
��� �
E��

	�/ 9��
�

	�EE4# � E�H
,�E �
�����

	 G�� �����# �
	�� ��
��,� �
E��

	� ���� E�,�E �	� ��,�E��
=�
�
��	�

	� ��
	 
�����

	/


=



D� ���
�=�� ����E�� ��
G ���� 
� 
� �
��
�E� �
 ��
E� �	 
=��E�4 G
��
LE
�� ���=
��� ��
��,� 
	 ��� �	���E�4# �/,/# 5

,E� 2
����# ��,��# ���,�H
1���J# 9��F
	 1X# �	� 1
�	�LE
��# ��
G
	, ���� ��E�
�E� ���=
��� G
��
�
R���	� ���� �
���� �����
��

	� ��	 �� �,,��,����/ 9E�
# ����� ����E�� ��H
=��E ���� 2
L�8� ���E�� G
�� ������� �
 �
R���	� SE� �
F��# ��
G
	, � �
�H
����� ���� 
=������ �	� � E
G �������� 
=������ ����� �4 ��� 2
L�8�
�4���� 
	 ���� 
� @ 5�4�� SE��/ �
	�EE4# 
	������
=
�4H �	� E
���

	H�����
����
�� 
	 ����
�� 
� ��� 2
L�8� �
�
�E ���
���	���

	� ��
G ���� ���4
��	 ���
����# �������
=�E4# > 
�� Y O1P ��
�	�� ���� �	 O1P ���� �E�
 ���H
��
=�� �� ��W��� 
	������� �
�� G
��# �	� @/X 
�� Y O1P ��
�	�� ���� �	
O1P ���� �E�
 �����
=�� �� ��� ,�
,����
��EE4 �E
���� �
/

=



=




C"�+!���: ��+"$''�!:"!��+���"!��� E��F��	 Z���F��	���#G
� ��
H
��
�E�G�
�� 8
�
E��E��
	�# �
��G���
,� 9��

H �	� [
��
���	����	 �	�
�
F
�E� P��FG��J� 0O1P�3# ��E����	 P��F��	# 	
���E� F�=
� ,�����	� ��H
��	��	,�	 F� ��
��F
���	# F� ��
E�	 �	� F� J
	���
���	/ N
������� ��H
,
�� �
�� �
� P
�G�	�
,J�
�# P��F������	 ���	�EE# �
���� �	� =��E\��E
�� F�
���
����	 �	� ��F�����	/

LE
�� L
����
	, �	� 2���H�
H2��� 02>23 C���	
E
,
� ����E
����	
�
��# �� �
���	 �
���	�	 1��
���������� �]� 2�
=��H �	� [����
E�	,�H
FG��J� F� ���J�	/ �
� =
	 LE
��H9	�
����	 =��G�	���� C���	
E
,
� 
��
�^���� �	� ]��� �
	� [
�EF��E =
	 1��=��	 �	� �
�\	�	 =����
E�# G�EH
��� ����� J
��E�I� P��FG��J� =����	��	 �
	�/ ��		
�� �
��� �� �]� �
�
LE
��HP��F�� �
 ���# �E� G\��	 LE
��H9	�
���� F�	���E
�
���� $	�
�\��	# ��
�
� P��F�� =
EE��\	�
, ��	 �]� �
� 	
��� ���	�����	��	# 
	���	�	 2�
F����	
��� LE
��H9	�
���� =�������	 �]���	/ 1
 G
���	 P��F�� ��
��
�E�G�
�� 
_
G����# G
� ����	����	��	F 
��� 1
������
� 
��E���	�
��� G����	# 	
��#
�	 G�E���� O�� �
� ����	 ,����
����� �
	�/ 1
,�� ��
�F �
�	��,]��=���
	H
����	,�	 ����	 LE
��HP��F�� 	��� G
� =
� ;
�
J�	 F� ���,�	# ��
��
�E�H
G�
�� ��F],E
�� ����	=��E���# ����	E��J� �	� ����	HP
���=���],���J�
�#
G�		 �
� �
�� ��� �
	�	 �
	F�E	�	 LE
��H9	�
���� =��E����	/ ���]��� �
	H
��� ����	 LE
��H�
�	��� =�����
���	�� 9	�
���� �	������
��E
��� L��H
��J���
��
J�M 1
� �
	� ����� �	������
��E
��� 2�
,����
�����	
����EE�	#
[������	�	,�H �	� �����
��	,���������# 2�
=����
��H �	� 1
������
�����H
��	 �	� ��	J�

	�E
�\��	 �	� $
	����\	J�	,�	 �F,E/ F�E\��
,�� ����	�4H
��	 ,�J�		F�
��	��/ C�
�F �
���� N����
,�	
�\� ����	 �EE� LE
��H�
�	���
,���
	# ���� �
� ����	 ��� ��	 1��=��	 ��� LE
��H9	�
����� ,����
�����
G����	/

�� 5�,�	���F F� LE
�� L
����
	, 14�����	 �
	� 2���H�
H2��� 02>23
���
��������	���
�����4��������P��F�� ,�,�	]��� ���	�����	���M $� 
��

=





��J�		�# G
 �
� P��F������	 ,����
����� �
	� 0��� ;
��
	,H �	� `

J��H
9E,
�
����� �
	� ��J�		�3# G
� �
� ,��
����� �
	� �	� �	��� G�E���	 (�H
��\	��	 �
� ����	 =���],��� 
��� 	
��� =���],��� �
	�/ .�,�	 ��� L���	
02����# �
� ��� 14���� =��E����	3 �	� ��� ���E�	� ����J�� ���	�
�\��	 ����	
2>2H14����� ��		
�� P�����
E� �]� �
� ����	���
�����	,# �	� E��F��	�H
E
�� ����� �
� ���E�	�� [��E\��E
��J�
� �E� 1��
����E^��	, �	,��
,	��/ 9��
�
���� 5��	� �	�G
�J�E� �
��� �
�������

	 �
	 O=��E�4# �� ��	 1��
����H
�E��F =
	 LE
��H�
�	���	 �
��E� �
	�� �4��
��	 9	���F�� F� �,,��,
���	#
�
���� F�	���E
�
���� �	� ��F�	���E
�
���� 14����J
��
	�	��	 �]� (�E
��#
�
G	E
��# �	� ��� ^R�	�E
��� 
��� ��
=��� C�
E�	 =
	 ����	 =��G�	H
��� G����	/ �
���� O=��E�4 G
�� �E� ������# ��� T2E���
��H
	����	��	�
LE
�� 1�
��,� 14���� �
� 8�E�
�E� (��,�U# ��F�
��	��/ �
���� O=��E�4 �	�H
����
��� G
� �	� G
 �
� P��F��H����	 ,����
����� G����	 �	� =��G�E���
�
� ����
 �	��EE�	��	 8�������	 ��� �
	�� F�	���E�	 1��=�� 0��
 ��
=���	
����	3 
��� 
	 �
	�� 2>2HP��FG��J 0��
 ,���
E��	 ����	3/ ��� (	���E�4
���F� �
�� ��� =�����
���	�	 LE
��H�
�	���	 F������	 �	� ���
����� �
�
����\��E
���	����	/��� =
	2
L�8�=��G�	���� �4��
��9	���F 	��F� �
�
[
���
E� ��� ,�
���	 1��
����a�I
�
E
�\� =
	 LE
��H�
�	���	# �
� 1J�E
��H
���J�
� �	�2�
=����
� =
	2>2H14�����	# �	��
� 1���
E
�\�# [��E\��E
��J�
�
�	� 1
������
� =
	 F�	���E
�
����	 14����J
��
	�	��	/

2
L�8� �
������ ��� ��	 �
E,�	��	 ���
 5��
���	/ $����	� �	��������
�
��� �
�������

	 ��	 2�
F��� ��� �	
���	��������� =
	 LE
��H�
�	���	#
�� F� =�������	# G
� �
� 9�	���� =
	 ���F
S����	 ����	�
�����	 ,�H
��	����� G
�� �	� �
�
� ��� 2�
�E�� ��� N����
,�	
�\� =
	 1��
����H
�^,E
��J�
��	 =�����
���	�� LE
��H�
�	��� F� E^��	 
��/ �
���� ���^,H
E
��� �
� 9,,��,��

	 =
	 LE
��H�
�	���	# �� ����	 �	��������	� �	,�H
����� G����	 J^		�	# �� �
� ��		 ��
 ���� b���� LE
��H�
�	�� ��F����
H
����	 V �
,�� ��
 �
E���	# �
� $
	����\	J�	,�	 ��F],E
�� F�E\��
,�� ��H
��	�4��	 ����	/ *G�
��	� ��S	
��� �
��� �
�������

	 �
� 14��������
��JH
��� �	� ���
� F������	�\	,�	�� 2�
F���� �]� ��	 (�E
�� �	� �
G	H
E
�� =
	��
=���	 
��� ,���
E��	����
�	/�
��� 2�
F���� =��G�	��	����	H
����	��	F����	
J�	# [�����E]���E�	,��������� �	� ���[����
E�	 =
	��H
��	���,��	��	 ]��� =�����
���	� LE
��H�
�	���/ ��
��	� �	�������� �
�H
���
�������

	 �
� �	��,���

	 =
	 �I
��
���	��	O1P�# ��9	��
F� �]� �
�
9		���� =
	2
L�8� F� ����R�	 �	� ��� $�E��	
� ��
�C�
E�	 =
	����	
����� $�����E�	,�	 F� =��������	/ 1
 G
�� F�� ��
��
�E 
	 �I
��
���	��	
O1P� ,������	# G�E��� ����	�� �
	�� 2
L�8�HP��F�� ,�
,����
��� ��

=






	\�����	 �
	� ��� �
� G�E���	 =
	 �
���	 �� �� ��
���	 
	����,
���# G��
�
	 �	�
F ���]� 
��# ���� �
��� ����	�� ���	��EE� �	������� �	 ��� ��	��F�	,
��� 2
L�8�H14����� ����	/ N
��F� G����	 
	����J�
=
�\�����\	,
,� �	�

������\	,
,� 8���
��	 �	�G
�J�E�# �
� G�E���	 
	 �I
��
���	��	 O1P�
,������E�� ����	 ���,�G����� G����	 J^		�	/

��� ���
,	 �	� �
� ���E���	�
���	, ��� 2
L�8�H14����� G����	
,�	F��
�E
�� 
� c
	��I� ��� ���
 �	���������	 5��
��� �=�E�
���/ �]� b����
��� 5��
��� G���� �
� ������]�����J�
�# 1J�E
�����J�
�# O=������# ��	JH
�

	�E
�\� �	� 5�	��
,J�
� ��� `^��	,�	 �=�E�
���/ �� 1��
����E^��	,�	
,����FE
��� �	� ��,�E��
=� N]���	 F� 	����	 ����	# ��
	��E��� �
��� �
�H
������

	 �
	� �	��������	�� �
�J���

	 ��� 5����F��E�,�/

�
� ��F
�E��	 $�,��	
��� F�
,�	# ���� �� �^,E
�� 
��# �
	 O=��E�4 �
�
LE
��H�
�	���	# G
� F/�/ 5

,E� 2
����# ��,��# ���,�1���J# 9��F
	 1X
�	� 1
�	�LE
��# �E�(	���E�4 F� �	�G����	/�
����G
��������E�,�# ����
LE
��H�
�	����
� =�����
���	�	 $
	����\	J�	,�	 �F,E/ F�E\��
,������	H
�4��	 �,,��,
��� G����	 J^		�	/ $� G
�� ��G
���	# ���� 2
L�8� �
� ���
����
,�^��� �J�E
���# �
���� ��� 2
L�8�H14���� �
	�	 �
������	 ����	H
O=������ �	� 	
���
,�	 8�������	HO=������ �]� @ 5�4�� ,�
��� ����
H
�	 ���/ 9����E
����	� G
�� ,�F�
,�# ���� �
� 
	����J�
=
�\�����\	,
,�	 �	�

������\	,
,�	8���
��	#G�E������2
L�8�H14�����	�����]�F�	# > =
	
Y O1PH����	��	# �
� ��	�	 ��� P��F�� ,E���� �� ��
���	 F� 
	����,
���	
�	� @#X =
	 Y O1PH����	��	# �
� ��� P��F�� ,�
,����
��� �� 	\�����	
,E����# ��
,	
��
F
���	 J^		�	/


I



I



97��'���

c�'<�����!:

@ �!�'�&��� �!
@/@ 9���
����� �
 ���� 1�
��,� �	� ���� 1���
	, / / / / / / / @
@/> ���� [�E
���

	 
	 LE
�� 1��=
��� / / / / / / / / / / / / / A
@/X 9,,��,��

	 
� N����
,�	�
�� LE
�� 1��=
���Q 1�
��,� / / d
@/e ;��
���	���

	� ����� 
	 �	������
=
�4 �	� 5�
,����H


��E LE
��	��� 
� O1P ��
�	�� / / / / / / / / / / / / / / / @?
@/Y D��
� L
	��
���

	� / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / @@
@/A D��
� O��E
	� / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / @>

> C"'% !���:� �!& ;"���"& .�'-
>/@ C���
	
E
,4 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / @Y
>/> LE
�� 1�
��,� 1��=
��� �	� LE
�� 1�
��,� O=��E�4� / / / / >?
>/X ���� [�E
���

	 
	 LE
�� 1��=
��� / / / / / / / / / / / / / >e
>/e 2>2 �
E� 1���
	, 14����� / / / / / / / / / / / / / / / / / / >Y
>/Y 1
�
�E ;��
���	���

	 ����� 
	 �I
��
	, O	E
	� 1
�
�E

P��G
�J� / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / X?
>/A L
	��
���

	 O��
���	
�
�� �	� �
�����

	 / / / / / / / / XX

X 2 L�8� 9'�+ �"���'"#
2'��"��"�# �!& 1���"%
X/@ ���
,	 O�b���
=�� / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / XA
X/> 9���
������� / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / XK
X/X �
E� (�E
�� �	� �
G	E
�� 2�
������ / / / / / / / / / / / e?
X/e �	�
����

	 8
��E / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / e@
X/Y 1�
��,� 8
��� / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / eA

I




X/A 2
L�8� 2���H�
H2��� P��G
�J / / / / / / / / / / / / / / / Y?
X/K ���� $	�
���� / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / YA
X/d ���� ;�E
��
E
�4 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / YK
X/f (�� L��� / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / Yf
X/@? 2�
�
�4�� ���E���	���

	 / / / / / / / / / / / / / / / / / A@

e ���� [�� &�� �!  ! L���& 1"') �"�
e/@ ���
���	�� 
	 (	������	�
	, ���� [�E
���

	 
� LE
��

1��=
��� / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / K?
e/> 8���
�
E
,4 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / K?
e/X ���� $	�
���� �	� 2�

�H
�HL
	���� ���E���	���

	 / / Ke

Y ;"��%%"!&�� �!� 7��"& �! �!�"'��� ) �� �!& 5"�H
:'�6+ ��� L���"!"��
Y/@ ;��
���	���

	 14���� 9���
������� / / / / / / / / / / / d>
Y/> 8�����
	, 1
�
�E P��G
�J �	�
����

	 / / / / / / / / / / de
Y/X (�� L����M ;��
���	���

	� �
� 2
L�8� (���� ��
	,

Z1
�
�E`
� / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / fX
Y/e ���E���	���

	 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / fY

A $)����� �!
A/@ ���� [�E
���

	 
	 LE
�� 1��=
��� / / / / / / / / / / / / / ff
A/> ;��
���	���

	� ����� 
	 �	������
=
�4 �	� 5�
,����H


��E LE
��	��� / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / @?d
A/X 9,,��,��

	 
� N����
,�	�
�� LE
�� 1��=
���Q 1�
��,� / / @>>
A/e `�,�E �
�����

	 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / @>d

K 1�%%�'� �!& L�!���� �!�
K/@ ;�=
�G 
� L
	��
���

	� / / / / / / / / / / / / / / / / / / @eX
K/> 5�	���E L
	�E��

	� / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / @ed
K/X ������ .
�J / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / @Y?

;"�"'"!�"�

966"!& g
9/@ ;���H1
E
�
	 L
��M $	�
�
	, �	� ���
�
	, / / / / / / @AK

` �� �� � :�'"�

I





` �� �� C�7�"�

9�-!�h�"&:%"!��

L�'' ����% [ ��"

I





