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IX 

Formelzeichen 

Zeichen Einheit Größe 

TM
m�  kg/s Trockenmassedurchsatz 

m� , m� m kg/s Mittlerer Halmgutstrom 

A m² Presskolbenfläche 

A1 - Parameter in Glg. 4.6 

a, b - Zahl der eingesetzten Personen der jeweiligen Kategorie 

bPr m Presskammerbreite 

C bar(m³/t)
m 

Stoffwert für das Skalweitsche Potenzgesetz 

dPr m Presskammerdurchmesser 

E N/mm² Elastizitätsmodul 

Emax(Δρ) - Expansionsfunktion 

F N Sondeneindringwiderstand 

F0x,F0,y N Horizontale und vertikale Kraftkomponente im Drehpunkt der 

Heckklappe 

FG,Ballen N Resultierende Gewichtskraft des Ballens auf die Heckklappe 

Fges N Resultierende Gesamtkraft an den Heckklappenverschlüssen 

FHK,links N Kraft im linken Heckklappenverschluss 

FHK,rechts N Kraft im rechten Heckklappenverschluss 

fi m Hebelarm der rollenden Reibung 

FK N Kraft am Presskolben 

FK N Zugkraft in der Stabkette 

FN N Normalkraft 

Fr N Radialkraft am Ballen 

FR N Reibkraft 

Fr,St,i N Radialdruckkraft des Stabes I auf der Heckklappe 

FReib,i N Reibkraft des Lagers des Stabes i an der Führungsschiene 

FReib,R,i N Reibkraft des Lagers des Stabes i auf die Rücklaufschiene 

Fres,i N Resultierende Kraft im Punkt i 

Fri N Radialkraft im Punkt i 



X 

FS N Seitenwandreibkraft 

Fti N Tangentialkraft im Punkt i 

FV N Kraft in den Heckklappenverschlüssen 

G0 N Gewicht einer Druckplatte 

I - Intensität der mechanischen Aufbereitung 

KAn € Anschaffungspreis 

KContainer € Transportkosten für einen Container 

KM €/a Maschinenkosten pro Jahr 

KP € Personalkosten 

KP,Fahrer €/h Lohnkosten für einen Fahrer 

KP,Hilfskraft €/h Lohnkosten für einen Hilfsarbeiter 

KT € Transportkosten 

L m Häcksellänge 

l m Hebelarm der Reibkraft an der Seitenwand 

l0 m Presskanallänge 

lU m Länge des Verdichtungsraumes vor der Verdichtung 

m - Stoffwert für das Skalweitsche Potenzgesetz 

M Nm Drehmoment an Umlenkrolle 1 

M0 kg Eingefüllte Halmgutmasse 

MAn Nm Gesamtantriebsmoment 

mB kg Ballenmasse 

Mges,m Nm Mittleres Gesamtdrehmoment 

MR Nm Reibmoment an der Presskammerseitenwand 

MReib,St Nm Drehmoment aus Lagerreibung 

MS Nm Reibmoment an der Seitenwand 

MTM0 kg Halmguttrockenmasse im Pressraum 

MW Nm Ballendrehwiderstandsmoment durch Walken 

N(t) - Nachverdichtungsfunktion 

nAn s
-1 

Antriebsdrehzahl 

nAnzahl - Gesamtanzahl der zu entsorgenden Container 

OB - Ballenmittelpunkt 

p MPa Verdichtungsdruck 



XI 

p1 MPa Längsdruck 

pa MPa Axialdruck 

PAn kW Erforderliche Antriebsleistung 

PAn,spez. kW/(t/h) Spezifische Antriebsleistung 

pB MPa Bodendruck 

pE MPa Expansionsdruck 

pE0 MPa Expansionsdruck (ΔρE = 0%) 

pEmax MPa Maximaler Expansionsdruck nach Expansionsdruckanstieg 

pK MPa Presskolbendruck 

PKmax MPa Maximaler Presskolbendruck 

pr MPa Radialdruck an der Ballenoberfläche 

pS MPa Seitenwanddruck 

pt0 MPa Relaxationsdruck (t = 0s) 

R N Reibkraft 

R(t) - Relaxationsfunktion 

r0 m Hebelarm der Auflagerkräfte im Drehpunkt der Heckklappe 

RF % Rohfasergehalt des Gutes 

rG m Hebelarm des Angriffspunktes der resultierenden 

Gewichtskraft des Ballens im Punkt G 

rmn m Hebelarm der resultierenden Stabkettenzugkraft aus den 

Zugkräften FK,m und FK,n 

rPr m Presskammerradius 

rPr, theo. m Theoretischer Presskammerradius 

rReib,i m Hebelarm der Reibkraft des Lagers des Stabes i an der 

Führungsschiene 

rReib,R,i m Hebelarm der Reibkraft des Lagers des Stabes i auf die 

Rücklaufschiene 

rSt,i m Hebelarm der Radialdruckkraft des Stabes I 

rV m Hebelarm der Heckklappenverschlusskräfte 

s m Weg des Presskolbens bei der Verdichtung 

t s Zeit 

t0 s Beginn der Relaxation und Nachverdichtung (t = 0s) 

t1 - Parameter in Glg. 4.6 



XII 

tE s Ende der Relaxation und Nachverdichtung (t = tE) 

tEinsatz h Geleistete Arbeitsstunden 

tNutz a Nutzungsdauer 

U % Feuchtegehalt des Gutes 

v m/s Verdichtungsgeschwindigkeit 

vB m/s Ballenumfangsgeschwindigkeit 

vK m/s Presskolbengeschwindigkeit 

VKE m/s Expansionsgeschwindigkeit 

VPr m³ Volumen der Presskammer 

vU,Wa m/s Umfangsgeschwindigkeit einer Walze 

vVTM 2
m/s m /kg⋅  

Verdichtungsgeschwindigkeit auf Trockenmasse bezogen 

x m Laufkoordinate 

y0 - Parameter in Glg. 4.6 

   

   

α ° Anstellwinkel der Spannschienen 

ηK - Wirkungsgrad des Kettentriebes 

ϕ - Seitenwandflächenverhältnis 

λ - Druckverhältniswert 

μ, μ0 - Gleitreibbeiwert, Haftreibbeiwert 

μaußen - Reibbeiwert Blatt – umgebendes Material 

μinnen - Reibbeiwert Blatt – Blatt 

ρ kg/m³ Mittlere Pressdichte 

ρ0 kg/m³ Einfülldichte 

ρFM kg/m³ Feuchtmassedichte 

ρmax kg/m³ Maximale Pressdichte 

ρmittel, th kg/m³ Mittlere theoretische Pressdichte 

ρm , ρmittel kg/m³ Mittlere Pressdichte 

ρR kg/m³ Reindichte 

ρt0 kg/m³ Nachverdichtungsdichte (t = 0s) 

ρth kg/m³ Theoretische Pressdichte 



XIII 

ρTM kg/m³ Trockenmassedichte 

ΔρE % Expansionsgrad 

τS MPa Schubspannung an den Seitenwänden 

τU MPa Tangentiale Schubspannung 

ωB s
-1 

Winkelgeschwindigkeit des Rollballens 

ωSt s
-1 

Winkelgeschwindigkeit der Stabkette 

ψ ° Drehwinkel des Rollballens 

   

   

   

   

   

   

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 


